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“L’influence humaine sur le climat

est sans équivoque

[Credit: NASA]
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+1,1°C

Figure SPM.1

Changements de température de surface globale par rapport à 1850-1900

Le réchauffement de surface observé atteint 1,1°C 

Il est inédit sur plus de 2 000 ans
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Le réchauffement observé est dû aux activités humaines,  l’effet réchauffant

des gaz à effet de serre étant en partie masqué par l’effet refroidissant des 

aérosols (particules)

influence 

humaine

réchauffement gaz à effet de serre

refroidissement aérosols

observations

attribution

variabilité interne

facteurs naturels

Figure SPM.2
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Progrès dans la quantification du rôle de chaque facteur

Contributions via effet de serre

non-CO₂
Contributions via aérosols

Adapted from Figure SPM.2

Méthane

CO2
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Adapted from Figure FAQ2.2

Facteur principal …

Contribue à …

L’influence humaine a réchauffé l’océan, 

l’atmosphère et les terres, conduisant à

des changements rapides et généralisés
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“L’influence humaine sur le climat rend les 

évènements extrêmes, notamment les vagues

de chaleur, les fortes précipitations et les 

sécheresses, plus fréquents et plus sévères

[Credit: Yoda Adaman | Unsplash]
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Chaleur extrême

plus fréquente

plus intense

Depuis les années 1950

Rouge : augmentation

Gris : données insuffisantes

Points : degré de confiance dans l’attribution
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Fortes précipitations

plus fréquentes

plus intenses

Depuis les années 1950

Vert : augmentation

Gris : données insuffisantes

Points : degré de confiance dans l’attribution
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Sécheresse

augmentation 
dans certaines 

régions

Depuis les années 1950

Jaune : augmentation

Gris : données insuffisantes

Points : degré de confiance dans l’attribution
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Chaleur extrême

plus fréquente

plus intense

Fortes précipitations

plus fréquentes

plus intenses

Sécheresse

augmentation 
dans certaines 

régions

Conditions 
météorologiques 

propices aux 
incendies

plus fréquentes

Photo Credits from left: 1. Luiz Guimaraes 2. Jonathan Ford 3. Peter Burdon 4. Ben Kuo 5. NOAA  

Océan

réchauffement

acidification

perte d’oxygène
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“
À moins d'une réduction immédiate, 

rapide et à grande échelle des 

émissions de gaz à effet de serre, 

limiter le réchauffement à un niveau

proche de 1,5°C et largement en-

dessous de 2°C sera hors de portée

[Credit: Peter John Maridable]
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Emissions de CO2

très élevées

élevées

intermédiaires

basses

très basses

5 scénarios illustratifs, futures émissions de gaz à effet de serre et polluants

Emissions de CO2 (Gt/an)

Net zéro CO2
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Emissions de CO2

très élevées

élevées

intermédiaires

basses

très basses

Les émissions à venir vont déterminer le niveau de réchauffement à venir

Changement de température de surface (par rapport à 1850-1900)
Figure SPM.8
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court

terme

1.5 °C

Emissions de CO2

très élevées

élevées

intermédiaires

basses

très basses

Les émissions à venir vont déterminer le niveau de réchauffement à venir

Changement de température de surface (par rapport à 1850-1900)
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High CO2 emissions 

Intermediate 
CO2 emissions 

Low CO2 emissions 

Very low CO2 emissions 1.5 °C

Emissions de CO2

très élevées

élevées

intermédiaires

basses

très basses

court

terme

Les émissions à venir vont déterminer le niveau de réchauffement à venir

Changement de température de surface (par rapport à 1850-1900)

moyen

terme
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2 °C

moyen

terme

Emissions de CO2

très élevées

élevées

intermédiaires

basses

très basses

Les émissions à venir vont déterminer le niveau de réchauffement à venir

Changement de température de surface (par rapport à 1850-1900)

En 2100: 2,7°C 
(2,1 à 3,5°C)
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+2.5ºC

Changement de température de surface (par rapport à 1850-1900)

Figure 

TS.1

Projections dans le contexte de l’histoire du climat de la Terre

très élevées

intermédiaires

basses
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… pour 2°C … pour 4°C… pour 1,5°C

Pour chaque fraction de réchauffement planétaire supplémentaire, 

les changements sont amplifiés dans chaque région

Changements de température moyenne …

plus chaud

changement (°C)
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Changements de précipitations …

… pour 2°C … pour 4°C… pour 1,5°C

Certains changements sont 

faibles en valeur absolue mais  

apparaissent larges en % dans 

les régions sèches changement (%)
plus sec plus humide

Pour chaque fraction de réchauffement planétaire supplémentaire, 

les changements sont amplifiés dans chaque région
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… pour 2°C … pour 4°C… pour 1,5°C

Humidité des sols …

Certains changements sont 

faibles en valeur absolue mais  

apparaissent larges en % 

dans les régions sèches avec 

peu de variabilité

Changement

(écart-type de la variabilité 

interannuelle)

plus sec plus humide

Pour chaque fraction de réchauffement planétaire supplémentaire, 

les changements sont amplifiés dans chaque région
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De nombreux changements dans le système climatique s'amplifient en relation 

directe avec l’augmentation du réchauffement planétaire.

Fréquence et intensité

● extrêmes chauds

● pluies intenses (+7% par oC)

● sécheresses dans certaines régions

Proportion des cyclones tropicaux les plus intenses

Recul de la glace de mer arctique

Dégel des sols gelés

Baisse d’enneigement de printemps

Intensification du cycle de l’eau et de sa variabilité

↑

↑
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De nombreux changements dans le système climatique s'amplifient en relation 

directe avec l’augmentation du réchauffement planétaire.

Fréquence et intensité

● extrêmes chauds

● pluies intenses (+7% par oC)

● sécheresses dans certaines régions

Proportion des cyclones tropicaux les plus intenses

Recul de la glace de mer arctique

Dégel des sols gelés

Baisse d’enneigement de printemps

Intensification du cycle de l’eau et de sa variabilité

↑

↑



SIXTH ASSESSMENT REPORT
Working Group I – The Physical Science Basis

“ Il n’y a pas de retour en arrière

possible pour certains changements

dans le système climatique... 

[Credit: Jenn Caselle | UCSB]
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Montée du niveau moyen des mers par rapport à 1900 (m)

Très élevées

Elevées
Intermédiares
Basses
Très basses

processus incertains d’instabilité de calottes

+16 cm in 1995-2014

likely (66%) ranges

La montée du niveau des mers se poursuivra pendant des milliers

d’années, à un rythme qui depend des émissions à venir

Figure SPM.8

CO2 emissions 
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Montée du niveau moyen des mers par rapport à 1900 (m)

Très élevées

Elevées
Intermédiares
Basses
Très basses

processus incertains d’instabilité de calottes

+16 cm in 1995-2014

likely (66%) ranges

La montée du niveau des mers se poursuivra pendant des milliers

d’années, à un rythme qui depend des émissions à venir

Figure SPM.8

CO2 emissions 
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“
Le changement climatique

affecte déjà toutes les régions

de la Terre, de multiples façons. 

Les changements que nous 

subissons s'accentueront avec 

la poursuite du réchauffement
[Credit: Hong Nguyen | Unsplash]
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Information climatique régionale
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Facteurs climatiques générateurs d’impacts

chaleur

&

froid

pluie 

& 

sécheresse

neige
&

glace

littoral

&

océan côtier

vent autres océan

ouvert

Seuils
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Avec la poursuite du réchauffement climatique, chaque région fera de plus en 

plus l’expérience de changements simultanés et multiples de ces facteurs 

climatiques générateurs d’impacts

96% des régions : 10 facteurs ou +

50% des régions : 15 facteurs ou +
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https://interactive-atlas.ipcc.ch/
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“
Certains changements pourraient

être ralentis et d'autres arrêtés en

limitant le réchauffement

[Credit:  Andy Mahoney | NSIDC]
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Chaque tonne d'émissions de CO2 contribue au réchauffement de la planète

High CO2 emissions 

Intermediate CO2 emissions 

Low CO2 emissions 

plus de CO2

Emissions de CO2

d’ici à 2050 élevées

basses

très basses

très élevées

intermédiaires
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“
Limiter le réchauffement demande de 

limiter le cumul des émissions de CO2 et 

atteindre au moins net zero CO2, et réduire

fortement les émissions des autres gaz à

effet de serre

Réduire fortement les émissions de 

méthane limiterait la perte de l’effet

“masque” des particules de pollution et 

améliorerait la qualité de l’air
[Credit: evgeny-nelmin.]
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En cas de forte baisse d’émissions, les effets seraient rapides pour la qualité 

de l’air, et seraient discernables au bout d’environ 20 ans pour la température

FAQ4.2, Figure 1

Emissions de CO2 (Gt /an ) CO2 concentration in the atmposphere (ppm) Global surface temperature (oC)

Elevées

Basses

Emissions de 

CO2

Low
Low

High HighElevées

Basses

Elevées

Basses

Concentrations dans l’atmosphère (ppm ) Température de surface globale (°C)



SIXTH ASSESSMENT REPORT
Working Group I – The Physical Science Basis

Le niveau de réchauffement déterminera l’ampleur des conséquences

Figure TS.6

Augmentation 

du nombre de 

jours avec 

alerte chaleur

Augmentation 

des records de 

pluie

Niveau de réchauffement 

planétaire
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“ Le climat que nous connaîtrons à

l'avenir dépend des décisions

que nous prenons maintenant.
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Large-scale climate change

Understanding the climate system response

Regional climate information

www.ipcc.ch/report/ar6/wg1
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Données au 9 novembre 2021
https://www.carbonbrief.org/analysis-do-cop26-

promises-keep-global-warming-below-2c

Il reste un large écart entre 

les engagements à horizon 

2030 et les objectifs de 

l’Accord de Paris

Politiques 2010

Politiques 2020

Trajectoires 2°C

Trajectoires 1,5°C

Trajectoires 1,8°C

NDC inconditionnelles

NDC conditionnelles
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https://www.carbonbrief.org/analysis-do-cop26-

promises-keep-global-warming-below-2c

74 pays

76% des émissions

12 inscrits dans la loi

Enjeux de crédibilité

Progrès sur les engagements à court et long terme

Implications pour le réchauffement en 2100 par rapport à 1850-1900
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• Février 2022 : WGII (impacts, risques, vulnérabilités, adaptation)

• Mars 2022 : WGIII (atténuation)

• Septembre 2022 : rapport de synthèse AR6
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www.hautconseilclimat.fr @hc_climat

Marion Guillou, membre du Haut conseil pour le climat 



▪ Evalue la cohérence de 

la stratégie bas-carbone 

avec les objectifs fixés

▪ Emet des avis 

indépendants et 

objectifs sur l’action 

climatique du 

gouvernement et 

recommande des actions

▪ Eclaire les débats de 

manière neutre 

Un organisme neutre et indépendant

Présentation du Haut conseil pour le climat



D’où viennent les émissions de la France? 

• En 2019, la France a 

émis sur son territoire 

environ 436 millions de 

tonnes d’équivalent CO2

• C’est environ 6,5 tonnes 

d’équivalent CO2 par 

habitant

Les secteurs émetteurs et les activités par secteur



Le rythme de baisse des émissions s’est accentué en 2019, mais doit encore 

pratiquement doubler 

Emissions de gaz à effet de serre: des régions à    

l’Europe, des progrès à renforcer 

• -1,9% en 2019

• -9% en 2020, baisse 

temporaire liée à la 

COVID-19

• Au moins -3,3% 

seront attendus sur la 

période 2024 – 2028

Source: Citepa, avril 2021, format SECTEN: SNBC 2

Emissions de GES en France depuis 1990 et trajectoire SNBC (hors UTCATF) 

Emissions territoriales Budget carbone SNBC 2

Trajectoire SNBC



Emissions de gaz à effet de serre: des régions à    

l’Europe, des progrès à renforcer 

Source: Citepa, avril 2021 – Format SECTEN

• Les émissions des 

transports stagnent 

(avant 2020).

• Les secteurs des 

bâtiments, de 

l’industrie et de 

l’énergie progressent 

mais doivent 

s’accélérer.

• Les émissions de 

l’agriculture ne 

diminuent que 

lentement.

Transports

Industrie Bâtiments

Agriculture 

Transformation d’énergie

Déchets 

Evolution sectorielles des émissions de GES depuis 1990 (hors UTCATF) 

Des progrès ont été réalisés, dont certains d’ordre structurel



Emissions de gaz à effet de serre: des régions à    

l’Europe, des progrès à renforcer 

*Ou dernière année disponible 

Source: ARE-RARE, AASQA-Atmo France, format PCAET

Emissions de GES de l’agriculture en 2017 (en Mt éqCO2)  

L’ambition de décarbonation portée par le secteur reste faible et le rythme de 

réduction est insuffisant au vu des enjeux à venir

• -1,2% des émissions en 

2019 par rapport à 2018

Recommandations: 

▪ Favoriser le stockage du 

carbone dans les sols

▪ Développer un plan 

protéines végétales 

ambitieux

▪ Adopter des pratiques 

spécifiques dans l’élevage

▪ Intervenir par l’offre 

alimentaire et les contrats 

de filières exploitations 

agricoles 



Emissions de gaz à effet de serre: des régions à    

l’Europe, des progrès à renforcer 

• Transports: globalement à 

la hausse (sauf en Ile-de-

France : -1,7% par an).

• Bâtiments globalement à la 

baisse (Centre-Val-de-Loire: 

-4,4% par an).

• Agriculture: faible disparité 

entre régions (sauf la 

Martinique : -2,5% par an).

• Les succès sectoriels sont 

à analyser afin d’être 

répliqués.

Source: ARE-RARE, AASQA-Atmo France, format PCAET*données partielles sur 2011-2018

Evolutions régionales des émissions de gaz à effet de serre 2015-2018 

par rapport à 2011-2014

La plupart des régions ont vu leurs émissions diminuer sur la période 2015-2018



Adaptation: anticiper et répondre aux impacts du 

réchauffement climatique  

Source: Météo-France, @Gaelle Sutton

Population et activités exposées en région 

Auvergne-Rhône-Alpes
• Selon les régions, 

évolution des variables 

climatiques plus ou moins 

accentuée

• Onze des treize régions de 

métropole ont mis à jour 

un plan de développement 

durable (SRADDET).

• Les capacités d’adaptation 

sont inégales entre les 

acteurs, territoires et 

activités

La nécessité d’un pilotage régional face aux forts impacts du changement 

climatique en régions

Population et activités exposées sur l’Ile de 

la région



Emissions de gaz à effet de serre: des régions à    

l’Europe, des progrès à renforcer 

• Les émissions nettes 

importées représentent 

+52% des émissions 

territoriales en 2019

• L’empreinte carbone a 

augmenté après 1995  

mais diminue depuis 2010

• L’offre, la demande et les 

échanges internationaux 

doivent être encadrés pour 

réduire l’empreinte 

carbone 

Source: Traitements HCC d’après Citepa (avril 2021 – format SECTEN), SDES (2020)

Emissions territoriales de GES (hors UTCATF) et empreinte carbone de la France 

entre 1990 et 2019

Les émissions de gaz à effet de serre: une empreinte carbone à suivre

Emissions territoriales par habitant (CO2, CH4, N2O, gaz fluorés)

Estimations préliminaires de l’empreinte carbone par habitant

Empreinte carbone par habitant (CO2, CH4, N2O) 



Suivi et mise en œuvre des politiques et mesures 

publiques 

❑ L’élaboration en cours des plans d’actions par ministères est une avancée positive.

❑ L’évaluation des lois au regard du climat a peu évolué.

❑ Le suivi du plan de relance démontre un effort de transparence notable.

❑ Onze des treize régions de métropole ont mis à jour un plan de développement 

durable (SRADDET).

Un pilotage et un suivi des politiques améliorés mais toujours partiel



1 orientation voit ses objectifs probablement atteints 

3 orientations ne peuvent pas être évaluées 

Analyse de 22 orientations sectorielles de la SNBC:  

12 orientations ont des incertitudes non négligeables

6 orientations ne sont pas encore mises en œuvre 

Suivi et mise en œuvre des politiques et mesures 

publiques 

Des politiques publiques trop peu alignées avec les orientations de la SNBC



Adaptation: anticiper et répondre aux impacts du 

réchauffement climatique  

Source: Météo-France, @Gaelle Sutton : médiane d’un ensemble de 10 projections climatiques pour le 

scénario d’émissions RCP4.5

• L’adaptation limite les 

impacts d’un climat qui 

change.

• Les 2/3 de la population 

sont déjà fortement ou très 

fortement exposés au 

risque climatique

• Hausse des températures 

moyennes en France de 

+1,7°C depuis 1900

Les effets du réchauffement climatique sont déjà visibles en France 

Evolution moyenne de la température globale par rapport à 1850-1900



Adaptation: anticiper et répondre aux impacts du 

réchauffement climatique  

Source: Météo-France, médiane d’un ensemble de 10 projections climatiques 

pour le scénario d’émissions RCP4.5 

Implications du changement climatique d’origine anthropique sur plusieurs aléas climatique

• L’adaptation limite les 

impacts d’un climat qui 

change.

• Le réchauffement 

climatique affecte les 

populations, les 

ressources en eau, les 

biens et les 

infrastructures.

• Adaptation et atténuation 

sont indispensables et 

complémentaires.

Les conditions climatiques sortent des plages de variabilité naturelle avec 

des impacts croissants



❑ Clarifier des politiques publiques encore peu lisibles.

❑ Finaliser sans attendre les documents stratégiques et les faire converger progressivement vers 

les objectifs nationaux.

❑ Pérenniser les aides et investissements inscrits au sein des plans de relance qui contribuent aux 

changements structurels bas-carbone.

❑ Améliorer les processus d’évaluation et de suivi des politiques publiques, encore insuffisants 

malgré des efforts récents.

❑ Intégrer systématiquement l’adaptation au changement climatique dans les politiques aux 

échelons national et territoriaux.

Recommandations du Haut conseil pour le climat
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