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UNE APPROCHE SYSTÉMIQUE POUR 
ÉTUDIER LA VULNÉRABILITÉ DU SYSTÈME 
RÉGIONAL DE TRANSPORT DE LA RÉGION 

PROVENCE-ALPES-CÔTE D’AZUR
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Solutions fondées sur la 
nature

Moins de destruction et 
donc moins de 
reconstruction

Une zone nécessitant moins de 
flux est moins vulnérable aux 
perturbations du système de 
transport.

Les énergies renouvelables 
peuvent être produites 
localement

Les modes de transport actif et 
de masse nécessitent moins 
d'énergie et d'infrastructures
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Objectifs de la démarche :

→ 
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Source : Cerema
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Les risques peuvent être…

→ Connus et probabilisables :  évaluation 
de leur criticité possible (probabilité x 
gravité)

 
→ Connus et non probabilisables : analyse 

qualitative

→ Inconnus
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Cahier des charges de l'étude de vulnérabilité



Divers
Gestionnaires 

des ports et 
des voies 

navigables

Aéroports
Infrastructures 
aéroportuaires

Conseils départementaux
Routes départementales

Métropole de 
Nice Côte 
d’Azur
Routes 

métropolitaines

DIRMed et Vinci 
Autoroutes

Routes Nationales 
Autoroutes

SNCF
Lignes ferroviaires et 

gares
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• Développée en 2015, et mise à jour en 2019

• Accompagner les maîtres d’ouvrage

- Analyser l’exposition actuelle et future aux aléas climatiques

- Évaluer les vulnérabilités et leurs évolutions de leurs infrastructures

- Identifier des solutions d’adaptation

- Définir des stratégies d’adaptation

Source : Cerema
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Cadrage

Diagnostic

de vulnérabilité

Plan d’action
et

d’adaptation
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Cadrage Moa Diag. De vulnérabilité : 

Vulnérabilité x Enjeux => Risque
Stratégies (Mesures) / priorisation / mise en œuvre

Identification 

Indicateurs climatiques

Et exposition

Identification sélection 

Composants / fonctions

BDD / Format données 

Identification des

fonctionnalités 

territoriales

Périmètre des 

infrastructures

 &  du Climat

Formation 

Résilience 
Sensibilisation 

à la Résilience 

Décomposition

 structurelle

Décomposition fonctionnelle et 

données

Lancement de l’étude de 

vulnérabilité des 

Infrastructures

2023 – 2024
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Synthèse Consensus

Alimentation 1,00 oui

Santé humaine et 

action sociale 1,00 oui

Eau 1,00 oui

Energie 1,00 oui

Logement 1,33 non

Protection civile 1,67 non

Télécommunications  1,67 non

Enseignement 2,00 oui

Loisirs 2,00 oui

Administration 

publique  2,33 non

Gestion des déchets et 

dépollution 2,33 non

Construction 2,33 non

Autres industries 

manufacturières et 

autres commerces 2,67 non

Hébergement 

temporaire 3,00 oui

Autres industries 

extractives 3,00 oui

Synthèse des dépendances

Périmètres d’infras : 

Aléas climatiques

Extrait des travaux  réalisés – Etude de cadrage pour la résilience 

du système de transport face au changement climatique 

Source : Cerema
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Cadrage Diag. De vulnérabilité : 

Vulnérabilité x Enjeux => Risque
Stratégies (Mesures) / priorisation / mise en œuvre

Identification 

Indicateurs climatiques

Et exposition

Identification sélection 

Composants / fonctions

BDD / Format données 

Services / fonction

Stockage

Accostage

Surveillance
Intervention 

d’urgenceGestion de crise

Viabilité

EntretienEmbarquement
Partage des eaux

Type de données
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Socle commun

•

•

•

•

•

Spécifiques

• Fluviale

•

•

•

Socle d’étude

Décomposition structurelle 

et fonctionnelle des infras

Extrait des travaux  réalisés – Etude de cadrage pour la résilience du système de 

transport face au changement climatique 

Source : Cerema

Objectifs des gestionnaires
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Cadrage Moa Stratégies (Mesures) / priorisation / mise en œuvre
Analyse des Indicateurs 

climatiques et de 

l’exposition

Identification sélection 

Composants / fonctions

BDD / Format données 

Analyse de la 

vulnérabilité
Analyse du 

risque

Analyse de la 

sensibilité

Choix des aléas   Choix des indicateurs                          Projections   Notation

Exemple d’analyse de l’exposition climatique sur le réseau 

DIRMed - source Cerema et Carbone 4
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Cadrage Moa Stratégies (Mesures) / priorisation / mise en œuvre
Analyse des Indicateurs 

climatiques et de 

L’exposition

Identification sélection 

Composants / fonctions

BDD / Format données 

Analyse de la 

vulnérabilité
Analyse du 

risque

Prendre en compte des facteurs 

« aggravants » 

Analyse de 

la sensibilité

Caractériser et  les impacts 

potentiels  (type de dégradation) des aléas 

climatiques sur chaque infrastructure

Notation des niveaux d’impacts 

vétustés, 

dégâts 

existants,

Seuils de 
conception 

… 
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Cadrage Moa Stratégies (Mesures) / priorisation / mise en œuvre
Analyse des Indicateurs 

climatiques et de 

L’exposition

Identification sélection 

Composants / fonctions

BDD / Format données 

Analyse de la 

vulnérabilité
Analyse du 

risque

Températures 

élevées
Gel

Précipitations 

intenses

Feux de 

forêt

Actuel 1 1 1 1

Horizon 

proche
2 0 1 3

Horizon 

Moyen
3 0 2 3

Horizon 

lointain
3 0 2 3

Horizon 1
Températures 

élevées
Neige

Précipitatio

ns intenses

Feux de 

forêt

Revêtement 1 1 1 1

Composants 

électroniques
1 2 1 4

rail 3 2 0 4

… 0 2 2 3

Analyse de 

la sensibilité
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Cadrage Moa Analyse de la 

sensibilité

Stratégies (Mesures) / priorisation / mise en œuvre
Analyse des 

Indicateurs climatiques

Et exposition

Identification sélection 

Composants / fonctions

BDD / Format données 

Analyse de la 

vulnérabilité
Analyse du 

risque

• Réseaux structurants 

• Dessertes stratégiques

• Itinéraires économiques / secours ? 

• Trafic (TMJA)

• …. 

• Diverses approches

Exemple d’analyse sur le réseau 

DIRMed – source Cerema et Carbone 4
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Cadrage Moa Analyse de la 

sensibilité

Stratégies (Mesures) / Priorisation / Mise en œuvre
Analyse des 

Indicateurs climatiques

Et exposition

Identification sélection 

Composants / fonctions

BDD / Format données 

Analyse de la 

vulnérabilité
Analyse du 

risque

Résilience des 

infrastructures – Fiche RGA

Source : Cerema
Fiches actions – Etudes d’analyse du 

grand Port Maritime de Bordeaux dans un 

contexte de changement climatique et 

stratégie de résilience

Source : Cerema
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Cadrage Moa Analyse de la 

sensibilité

Stratégies (Mesures) / Priorisation / Mise en œuvre
Analyse des 

Indicateurs climatiques

Et exposition

Identification sélection 

Composants / fonctions

BDD / Format données 

Analyse de la 

vulnérabilité
Analyse du 

risque

Réalisation L.Ighil Ameur / Crédit Photo L. 

Ighil Ameur © Cerema 2022
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Cadrage Moa Analyse de la 

sensibilité

Stratégies (Mesures) / Priorisation / Mise en œuvre
Analyse des 

Indicateurs climatiques

Et exposition

Identification sélection 

Composants / fonctions

BDD / Format données 

Analyse de la 

vulnérabilité
Analyse du 

risque
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