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QU’EST GE QUE LE SOMMET VIRTUEL DU CLIMAT ?

ENTREPRISES ET ORGANISATIONS COLLECTIVITES ET TERRITOIRES

10 jours de Comment préparer Comment mettre en ceuvre,
ateliers dédiés aux: ﬂ pour contribuer a un monde H stratégie de neutralité carbone
et de résilience a I'échelle

décarboné? -
de son territoire ?
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vole de [a transition écologique DES LEVIERS DES APPORTS DES RETOURS
en leur donnant: D’ACTIONS D’EXPERTISE D’EXPERIENCE
CONCRETS TECHNIQUE INSPIRANTS
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'LES CO-PORTEURS

L'APCC, 'ADEME, 'ABC et le Cinov ont choisi d'unir leurs forces afin de permettre a3 un nombre croissant

d'organisations de s’engager dans des actions en faveur de la lutte contre le changement climatique.

Fédération
EX >
REPUBLIQUE ,
FRANCAISE b
e T Association pour la s
Ezalité TRANSITION .
,Ff::;f-:jté EcoLocloue transition Bas Carbone . Les esprits indépendants

ont leur collectif

APCC ADEME ABC Fedeération Cinov

Association des Professionnels Agence de la Transition
en Conseil Climat Energie Ecologique
et Environnement

Association pour la transition Fédération Cinov
Bas Carbone

En savoir plus sur les co-porteurs
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'LE SVC EST GRATUIT... MAIS IL A UN COUT ! FAITES UN DON !

Par exemple, le montant :

. du repas, e “
e du billet de train
=

e oOuU de l'hotel

... qUe VOous auriez payé si SOUTENIR LE SVC
vous vous étiez déplacé!

Soutenir le SVC en faisant un don
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https://sommetsvirtuels-transition.com/soutenir-les-sommets-virtuels/
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DEMARCHE EN REGION PROVENCE-ALPES-COTE D’AZUR POUR
RENFORCER LA RESILIENCE DES SYSTEMES DE TRANSPORT AU

CHANGEMENT CLIMATIQUE
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UNE APPROCHE SYSTEMIQUE POUR
ETUDIER LA VULNERABILITE DU SYSTEME
REGIONAL DE TRANSPORT DE LA REGION

PROVENCE-ALPES-COTE D'AZUR
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Auvergne-Rhéne-Alpes

$ S £
Provence-Alpes-Cote d'Azur
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Tempéte Alex, 2020

Feux de forét dans le Var, 2021
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Des a présent, des consequences sensibles du rechauffement climatique
sur les transports, y compris sur les services Z0U! de la Région

* Tempéte ALEX et enclavement durant plusieurs mois de la vallée de |la Roya
* Coupure d'infrastructures lors des inondations

®* Coupures de la ligne ferroviaire Marseille Vintimille a Cannes lors des tempétes
provoguant des submersions marines

®* Réduction des vitesse sur le réseau ferroviaire lors des épisodes de canicule

®* Réduction des vitesse routiere lors des pics de pollution a 'ozone provoqué lors des
période de canicules

* Déchaussement des fondations d'ouvrage d'art par la baisse du lit des cours d'eau

®* Coupure de routes dans les Alpes (Pas de I'Ours, tunnel du Chambon,...) a la suite de
chute de bloc et mouvements de terrain

=> Des colts imprévus pour réparer les infrastructures et des services de transports
moins performant (confort, temps de parcours, régularité) et plus colteux (services
de substitution, sous-performance des actifs)

www.sommetvirtuelduclimat.com



Penser le financement des infrastructures de transport en
contexte incertain

®* Budget de 550 millions d'euros en AE dans les transports de la Région Provence-
Alpes-Cote d'Azur.

®* Ainsi gu'une capacité de financement des infrastructures de transports de 250
millions d’euros en AP qui va augmenter dans les prochaines année autour de 400
M€ pour la réalisation de la LNPCA (Ligne Nouvelle Provence Cote d'Azur entre
Marseille et Nice).

* Des choix d'investissements qui engagent le temps long (40 a 80 ans).

* Celaimplique de penser de facon stratégique ces investissements notamment dans
un contexte de plus en plus incertain et de changement climatique.

=> Mission Prospective au sein de la Direction des Infrastructures et des Grands
Equipements qui est en charge de I'adaptation et de 'atténuation du changement
climatique, de la production de nouveaux imaginaires désirables pour une mobilité
durable du changement d'usage dans les transports afin de réussir la planification
ecologique.
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www.sommetvirtuelduclimat.com



- = Y 4 = L y -
Orientations regionales pour la transition ecologique des transports
Adaptation : gérer I'inévitable
Adapter — P 9
Une zone nécessitant moins de
flux est moins vulnérable aux
perturbations du systeme de
Convertir Solutions fondées sur la transport.
Report
Modal

nature
Sobriété — Atténuation : éviter lI'ingérable

)

\

Les énergies renouvelables

Moins de destruction et Synerg’es peuvent étre produites

. localement
donc moins de

reconstruction Les modes de transport actif et

de masse nécessitent moins
d'eénergie et d'infrastructures

\
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Demarche regionale

Objectif général :

_________.|

—— o —— —

'Adapter Ieusysteme régional de transport pour le rendre, résilient/face aux'crlses.

____I _____________________ I_ _______________ L———1———— h__-l___
I I I ]
v v v v
Quelles sont les Qu'est-ce qui le constitue ? Qu'est-ce qu’un A quelles crises
étapes de systeme résilient? devons-nous

'adaptation ? nous préeparer?

Objectifs de la démarche :

1. Identifier et évaluer les risques pesant sur le systeme régional de transport (tous modes confondus) ;

2. Définir une stratégie régionale commune et multi partenariale de mise en résilience des transports dans la région;
3. Passer a I'action (Région, Etat, gestionnaires, etc)) ;

4. Fédérer les acteurs du territoire sur la thématique de 'adaptation des systéemes de transport ;

- Revue bibliographique et 70 entretiens
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Systéme

énergétique g o
M
T e SN 7
/ \
| Flux dépendants du |
| systéme de transport non I
| régional |
| USSRy U D U U U U U — b
f \
I ) Systéemes Lbby I
| dépendantsdes ¥ h Eq E |
. transports a—— H I
iy g U RS U — b

Région Provence-Alpes-Cote d'Azur

iy

( \
I Services de ’ I
| transport organisés m H |
I |

par la Région
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e
Definition - Risque

) Localisation d’'un « enjeu transport » dans un espace soumis
Pesant sur le systeme de transport directement ou indirectement a un aléa

Risque Aléa  x  Exposition x  Vulnérabilité

Choc ponctuel / Stress o _ ' '
Sensibilité de I'enjeu transport a I'aléa, propension a subir des

dommages. Liée a la fragilité intrinséque et a I'incapacité a faire

Incendie Infrastructures agéees
Inondation Evolution négative de face
Pluies exceptionnels tendances
Canicule /vague de froid macroéconomiques
Revolte urbaine Pénurie d’eau
Greve Evolution a la hausse des
Hausse brutale colt de I'énergie couts des énergies
Défaillance d’'une infrastructure critique Contrainte sur les
ressources

15
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Les capacites de la resilience

» Durabilite o
Capacité a t . .
Capacite 3 recouvrer ' Capacite a Systeme
: résF/')ster R ; , evoluer resilient
~-—-===-- > :
| ‘
|
|
: i
| 1
l  Capacite a Systéme non
| ' absorber résilient
I v
]
!
Temps

Survenue d'un aléa Source : Cerema
16
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Identification des risques

\ ) \
|

Survenue d'un aléa

* > emps

\ J \ J
| | !

[ I
I I
[ i
I I
| I : :
| Diagnostic I Résilience ex-ante Gestion de crise Résilience ex-post
[ I
| | 1
[ I
| | R
1. Identifier les risques : 2. Mettre en ceuvre des plans d’adaptation préventive 3. Mettre en ceuvre des plans
I pesant sur le systéme de Anticipation de l'aléa, réduction de I'exposition, d’adaptation ex-post
I transport [ préparation de la population et des « Build back better »,
I | organisations a la gestion de crise, anticipation reconstruction preventive, etc.
——————————— de la reconstruction, etc.

=2 Un défi majeur : embarquer les territoires, les populations, les acteurs
economiques,...

17
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Les gestionnaires d'infrastructure

« Il est possible que des territoires ne soient plus, durablement, desservis par des infrastructures de transports

« Nombreuses interdépendances, peu d'échanges

« Bonne connaissance empirigue des risqgues mais :
 Peu d'exercice prospectif
« |Information peu disponible

 Freins:

Capacités budgétaires

CoUts de l'inaction difficilement percus
Perte de compétences

Responsabilité juridique

« Pas de stratégie globale d'adaptation

19
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Les acteurs du transport et de la logistique

« Il faut se préparer a une ressource transport qui sera rare et couteuse »

« Plus la chaine logistique est longue, plus la probabilité qu'un choc survienne est élevé »

« Clés dans le fonctionnement du systeme économique et pourvoyeurs
majeurs d'emplois (110 000)

 Marges faibles
« Vastes chaines d'approvisionnement

« Arbitrage performance économique vs. résilience

Risques majeurs identifiés :
« Sortie du pétrole
 Ressources humaines

20
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N . , .
Attentes vis-a-vis de la Region
« Sortir la téte du guidon » , « Nous mettre tous autour de la table » , « Vision commune et globale »

e Une nécessaire coordination multi-acteurs et multi-échelles

« Entrée par les territoires pertinente pour penser la résilience
des transports:
« Dépendances mutuelles et les interconnexions
« Cohérence entre les démarches d'adaptation
* Synergies

« Région maille territoriale pertinente

21
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Typologie des risques

EMPREINTE ECOLOGIQUE > LIMITES PLANETAIRES ET
LOCALES
I
I Augmente (en intensité,
! en fréquence, I'exposition)
: Provoquent
I Risques physiques
I r——
I : I Ri q
I Maladaptation ™ ' Isques de
I \ , responsabilité
| Transition
| écologique Risques de
I transition
I Induit Provoquent
I
I
v
EMPREINTE ECOLOGIQUE < LIMITES PLANETAIRES ET

LOCALES

Les risques peuvent étre...

2> Connus et probabilisables : évaluation
de leur criticité possible (probabilité x
gravité)

- Connus et non probabilisables : analyse
gualitative

- Inconnus

_____________________________________________________

www.sommetvirtuelduclimat.com
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Véhicule et
transporteurs

Systéeme
énergétique

Flux dépendants du
systéme de transport non
régional

Systémes

dépendants des

transports

Services de
transport organisés
par la Région

AN

Volet 1 - Evaluation prospective des risques physiques (liés au changement
climatique)
Accompagnement par le Cerema (Direction territoriale Méditerranée
» Phase 1:Octobre 2022 —juillet 2023 : cadrage de I'étude (financement Région)
» Phase 2:été 2023 - 2024 : réalisation des études de vulnérabilité
(financement Etat / Région)

Volet 2 - Evaluation prospective des risques de transition et de responsabilité
associés a trois scénarios de décarbonation des transports

Lancement d'une étude courant 2023 (bureau d'études)

(financement Etat / Région)

Volet 3 - Evaluation des risques liés au systéme de transport non régional
Etude universitaire avec Aix-Marseille Université
(financement Région)

Volet 4 - Evaluation actuelle de I'exposition au systéme de transport
Cadrage en cours
Al'issu du volet 1: étude Cerema (« boussole de la résilience » méthode DTecTV)

Volet 5 - Evaluation et mise en résilience des services de transport Zou!
En cours d'élaboration
Premiers résultats attendus en 2024

www.sommetvirtuelduclimat.com
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Conclusion

« Larésilience du systeme de transport est fondamentale pour le fonctionnement de
Nnos territoires et de nos économies.

« Une approche systémique est nécessaire .
Les infrastructures sont un prérequis, mais...
Les infrastructures sont inutiles sans véhicules, et...
Les véhicules sont inutiles sans énergie
« Larégion est une bonne taille de territoire
« Nombreux risques : physiques + transition + de responsabilité

« De nombreux acteurs ce qui impligue un grand besoin de transversalité

« Un besoin de connaissance et de diagnostic

24
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Questions&Reponses

7 N

3
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METHODE D’ANALYSE DE LA VULNERABILITE
DES INFRASTRUCTURES FACE AU
CHANGEMENT CLIMATIQUE

APPLICATION SUR LE TERRITOIRE REGIONAL DE PROVENCE-ALPES-COTE D’AZUR
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climatique)

\
é. ) : Volet 1 - Evaluation prospective des risques physiques (liés au changement
2= |

REGION 3
suD ||f| ¥
=2l 2

Partenariat

[ ‘?
) Cerema

Embarquer les
gestionnaires (22)
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e
Objectifs du Volet 1

—— - — -y

Effets du changement
climatique

Quelles infrastructures retenir,

pour chacun des modes de transport ?

Quel niveau de réchauffement ? Quels

horizons temporels ? Quels aléas ?

I
I
|
I
I
|
I
I |
o
Voo

Cahier des charges de I'étude de vulnérabilité

28
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Une gouvernance multiple et complexe en region
//Conseils départementaux \ [ Métropolede ) /DIRMed et Vinci\\ / , SNCF \

Lignes ferroviaires et

Routes départementales Nldc’zCote Autoroutes
zur . ares
A L(F;E/SEE;E]H(A:UE .2 | Routes Routes Nationales J
- . o Autoroutes
LeraRTenET Hautes-Alpes metropolitaines

=
DE’PAHTEMENT “.‘,;:.g‘s‘.‘s",u '/ i =
W3S ssvsase T1 d . l/ IR 2
EEEEEEEEEEE METROPOLE
NICE COTE D'AZUR
-\/ _Département vwvINCI f{ REGION

Le DErPARTEMENT " VAUCLUSE e o2 Y~/ /4
N\ AN )\ )\ = _/

' Divers PORTSTPM C. CCINICE COTE D'AZUR | “DOPORT ¢ )
SRISEnS Susseaes Riviera Ports AVIGNON PROVENCE TOULON HYERES
Gestionnaires REEA ASRSESEE
aempmt
des ports et f T Yt Aéroports
des., voies Morsellle FOS‘ e ‘ ~‘z Infrastructures
navigables e eert coromesiterronsen Van Y AgROPORT aéroportuaires)

\_
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Une méthodologie

DTecITM

<> Cerema
wneabissetisques: | © - DE@Veloppée en 2015, et mise a jour en 2019

les infrastructures de transport face au climat

* Accompagner les maitres d'ouvrage

- Analyser I'exposition actuelle et future aux aléas climatiques

- Evaluer les vulnérabilités et leurs évolutions de leurs infrastructures
- Identifier des solutions d’adaptation

- Définir des stratégies d’adaptation

Source . Cerema

30
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En 10 étapes

Cadrage

Diagnostic
de vulnérabilité

Plan d’action

et

d’adaptation

Définir objectifs, périmétres

Identifier, sélectionner et

P Identifier, sélectionner et
1 p 2 catégoriser infrastructures 3 N .
et gouvernance . L collecter les données
et fonctionnalités
R ~ 2~ = *"ol=22
£+ Cerema ElEaEn T H5o.i==m
Ex — o o B3
== | MEE.
= o =N
o =N
~ o HEEND
o B0
» Tennel
ey -
etz :;’ 'i( e - o )
e s wll=="]
o [==]
/ Analyser 'exposition 5 Evaluer la sensibilité Evaluer la vulnérabilité 7 Evaluer le risque
Selaction of climate o ; ondaions .
o \-'on::‘lzsu\:i-‘:\::’esﬁ:':;::led .'umm»r- [ Giasement de femain
T By "
;?:L‘;:nﬂ;ﬂ:‘;:::::o‘::s | micilotons s B ervme chana 8: cromsesm
of climate evolutions i _ —
* levétement » Amolnsernent Midh-de-poute
 Eraden Sbdammatn crmanon] " -
==~ =~ |-l
B i & o T e ———m
3 S| B smnamaie | > o4tomoton
» Datdnarofion de
T s

Identifier des mesures
d’adaptation

www.sommetvirtuelduclimat.com

Prioriser les mesures
d’adaptation

Y

Mettre en ceuvre,

10 .
évaluer

Ré-é'valuer/ @ \‘

: ﬁpmmar

Mettre &
jour les @

données
Suivre Gﬁ ' g! 1Cumm||nir|uar
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Le Cadrage .. etapes1-2-3

Objectifs,
périmeétres

et gouvernance

une étape primordiale pour garantir le

succes de la déemarche

Faire
emerger des
olz'ectifs de

résilience

Choisir la Prioriser les

gouvernance objectifs

Définir les
périmeétres

Définir objectifs, périmétres
et gouvernance

£+ Cerema

Analyser I'exposition

Identifier des mesures
d’adaptation

nnnnnnnn

Identifier, sélectionner et o P \
Lo Identifier, sélectionner et
catégoriser infrastructures 3 . ——
. L collecter les données
et fonctionnalités

Evaluer la sensibilité

rlkw»

R g

Prioriser les mesures
d’adaptation

6 Evaluer la vulnérabilité

Evaluer le risque

limees x g e

Mettre en ceuvre,
évaluer

10

Ré-évaluer ‘%&] % Planifier
e

Mettre & o
e
e &8

S

données

Suivre Qﬁi . é’m Communiguer
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Le Cadrage pour I'¢tude Région Provence-Alpes-Cote d’Azur  -=li:

(... H o o o i i ol .‘.:=\ t—
L e BN E .= e - == = =3
A e W — - ) ] @= PR
- - - ) . o=
el = S = g
< == ity |
=_J o= & -

Identification selection
\_ Cadrage Moa  Composants / fonctions

l BDD / Format données

PHASE 1: fin 2022

TS wopes SHET T
PHASE 2:7e tri. 2023 JEECCaN-S | B e | | -
oo, i )| [EI ) MRS

Formation || Identification des Périmeétre des , - . . .
. L ) ihilisati Décomposition fonctionnelle et
Résilience fonctionnalités infrastructures $e|ns|z\|)t?|l!ﬁat|on De;?&%?fé”gn P données
territoriales & du Climat alakesilience

COPIL Co. de suivi avec Co. de suivi
Région les directeur avec les directeur

d'infras d'infras

vulnérabilité des
Infrastructures

Lancement de I'étude de (
I
|

2023 — 2024 :
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Cadrage regionale R =12

Identifier et hiérarchiser

les fonctions du territoire

Consensus

Syntheése

Alimentation oui Synthése des déependances
Santé humaine et
archandises et materiaux ont dechets
] . . Marchandi ériaux (dont déchets)
action sociale oui
. Systéme Systéme
Eau oul r’nutier aérien
Energie oui Enseignement
présentiel B 0 0 0 a
Logement D non Enseignement
K . Enseignement |distanciel 0 0 0 0 [}
Protection civile 1,67, non Production et
s . . transformation 15 5 5 10 3
Télécommunications 1,67 non Commerce [0 18] : 0 3 ;
Enselgnement 2,00 oul Alimentation |Livraison & domicile 6 0 0 0 ]
Loisirs 2,00 oui Hebergement
2 temporaire 9 0 0 0 0
Administration Sécurité Civile 9 0 0 0 2
. Armée 2 0 0 0 0
pUbI |que 2:33 non Protection civile|[Force de l'ordre 3 0 1] 0 ]
GeStion des deChetS et Travail en présentie 3 0 0 0 [}
A : Administration
dep0| lution 2'33 non publique Travail en distanciel 0 0 0 0 i}
Construction 2,33 non g‘hda'ﬁ'aiseuﬁque . o - |
Autres industries Etablissement de " . . \ |
s0in
manufacturieres et Etablissement 3
faible besoin
autres commerces 2,67 non matériel 6 1 1] ] Q
S Medecine de
Hébergement proximité 7 0 0 2
temporaire 3,00 auf Santé Télémédecine 0 0 0 0 [}
’
Autres industries Extrait qles travaux réalisés — Etude de cadrage_ pour la résilience
. . du systeme de transport face au changement climatique
extractives 3,00 oui Source : Cerema
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Périmetres d’infras :

D

Aléas climatiques

st

m inondation tempétes o

Précipitations
submersion marine
NS
Hausse des NN
Températures Sea Level Rise

\Il

i
Mvt

feu de forét




‘ Revétement ‘ > Ponts
\

~

‘ Structure ‘ > Murs
\
—_—

> Tunnels
S
—_—
> Buses
_ @@

Identification sélection
Composants / fonctions
BDD / Format données

o

Ouvruges oo
-

a0

/

e = e R
= €3
=
.
Infrastructures et
composants
Revétemnent de chaussée

Ouvrages hydrauliques
Ouvrages d'art
Disp. de sécurité

Batiments d'exploit.

Dépend ble
ances bleues Réssau électrique

Equipements

Bretelles d'acces

Aire : parking

Aire : énergie Réseau fibre

Aire : sanitaire
Aire : restaurant Reseau d'eau potable

Réseaux hébergés Réseau de communication int.

Services / fonction

Viabilité
Stockage
Accostage

Surveillance .
Intervention

Gestion de crise d'urgence

Partage des eaux

www.sommetvirtuelduclimat.com
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‘ Systéme de transport

Type de données

Format des données

Evaluation qualité des OA Excel (note qualité)

A

/;Iatériaux de construction Papier (nom, date mise en\
ceuvre)
Localisation géographique SIG (x, y)

REX Mains courantes papier

4

Type de données

-

TMJA

Frégquences / nbr de train / jour
Délai d'intervention

Temps de parcours

\_

\

Embarquement  Entretien
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Cadrage régionale

Décomposition structurelle w
et fonctionnelle des infras Chavssse (orRouTE) Soc€ commin SPECHALES
pistes principales / décollage / atterissage . NG
+ Ouvrages * Fluviale / maritime

~ PISTE Taxiway : "contres-allées" Chenal / mouil |a e
B _ * Terre-pleins / Voiries 9
Liaison avec les Terminaux EC| uses
Aires di H .
1es de manostre { Liaison avec "Assistants” (passerelles, camion ° qu'"pements ° OUVrag?S de
carburant...)) 2 . . . protection
Electriques /électroniques
= Fonctionnel =| gare routiére X X i Ouvrag‘es
Signalisation / HPP portuaires
— axes routiers Transport en commun
. Alimentation Energie
voies cyclables L
, . / ' i o Télécom + Ferroviaire:
. f— Gare ferroviaire
Aerlen — Desserte / acces (passagers / Fret) — * IFTE
voies « EALE
[ reseau viaire { - - Batiment / Terminaux
trémie S I d, ,t d
U parkings OoCle d'etude . Systéme d’exploitation
Ouvrage avec enrochement —[ Hoveu e rembi Guide d'évaluation des Prandre conscience F'rescript'lon
autres aléas d'un territoire, leur des impacts et des techniques infras
ié isati : ; résilientes
Ouvrage de protection — remblai / digues — Voir Fluvial / MARITIME .l'llerarf:hlsat|on,. les ) risques sur les infras
orientations d'actions a (tout mode avec une

Extrait des travaux réalisés — Etude de cadrage pour la résilience du systeme de

‘= Fonctionnel

transport face au changement climatique

Source : Cerema

bassins de traitement

canalisations

Objectifs des gestionnaires
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mettre en ceuvre

Potentiellement
pouvoir trouver des
synergies entre
gestionnaires pour

Etat des lieux des

vision globale et
systamique]) et les
anticiper plus tét

Compléter les
etudes dgja faitas,
Mais ne pas refaire
ce qui a déja été fait

Priorisation des axes
pour tenir compte
des enjeux

Avoir une bonne

visibilité des
vulnérabilités copnexes
de notre t ire



4 N

Conditions climatiques
de fond et les
événements extrémes

Caractériser:

Valeurs actuelles

\ Evolutions projetées /

Inondations par
débordement de cours

Y remveatures cevees ]
®}ETETT
B
= XN

L

d'eau, ruissellement,
remontée de nappe

=

Glissement, chute de
blocs, effondrement,
RGA, érosion

[

Coulée de boue, cavité

souterraine

Circulation des océans

Changement de
paramétre des eaux,
submersions, régime de
vagues et houle

m

*
& T

Choix des aléas

Analyse des Indicateurs
climatiques et de

Qexposition

sensibilité

Analyse de la

e T

 e—— R

—l “ s
== !

Analyse de la

di Analyse du
vulnérabilité

risque

~

J

© Tempiratures
= Température mojennefcy ()
| Tempéralure minimale [C] (2
| Tempéraure maimale [C] (1
| Amplitugs tharmioue 1] (-
! Eatréme chaud de la tempirature masmale ] (1
"1 Eatrém frowt d I3 fempérature masimal (] (-
] Estréma chaud de la température mmimale €] (-
Z Eréme rov o latempérature minmais(C] (-
Z Degrésdours os chautage(c1 ()
| Degrés-jour ds climatisation (1 -

© Ecarts da Tompératures

ﬁ © Nombre de jours de Températures

7)-CDriag (Meteo-France, CNRW, IPSL, CERFACS)

© Ecarts du nombre de jours de Températures .
© Préciptations
| Prédpitations quotigennes fmm] .

%

7| Curmal de précipdaions fmm} (1)
7l Précipitabons moyennes les jours plumsurimm] -/
] Pourcsntage gss précipiatons Intensss

© Ecus de Précipilations

© Hombre de jours de Priciptations
© Ecarts du nombra da jours de Priciptations

© Humidté
© Ecarts Humidité ...
© Vant
) vent fort (038) [vs] (Nouveaul) |2
© Ecans da Vent
© Nombre de jours de Vent
] Nombrs de sours de vert > 098 (Noweaut)  (©
© Ecarts du nombre de pours de Vert

Aléas sans projections
disponibles
meéthodes approchées
(par proxy, simulation)

Choix des indicateurs

Projections

[ 4
e

zra Fanma
=

o0

s 1

=

1

——

& o=

== 8
e

Legend

20m percentile of Tx
[mcximum
temperafure of day

4> Cerema
@cn'rmnﬁd

® 1 From&4to153°C
. 2 From 15.3t022,3°C
i 3 From 22,3t029,3°C
® 4 From 293 fo 36.2 °C

Exemple d’analyse de I'exposition climatique sur le réseau

DIRMed - source Cerema et Carbone 4

Notation
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climatiques et de
wexposition

Analyse des Indicateurs

B: e DS
T B o e =T e
* = (B _: “ ¥
— » T - : .
Analyse de Analyse dela  Analyse du
la sensibilité  vulnérabilité¢  risque

~

"

J

Caractériser et analyser les impacts
potentiels (type de dégradation) des aléas
climatiques sur chaque infrastructure

Prendre en compte des facteurs
« aggravants »

dégats
existants,

Seuils de

vétustés, conception

Notation des niveaux d’impacts

Type .
Note d'impact Intervention
Pas RAS
0 .
d'impact
1 Mineur  Petites opérations de réparation courante

- Majeur

Critique

Intervention spécifique suite 4 événement

Réparation importante | voire reconstruction

, Précipifations intenses
Inondations
Route O : .
] Submersion marine
(revétement + k Glissement de terrain
structure) .
> Destruclion partielle ou tolale de lo route
o -~ B 7 o2 07 o3
\ 9 Précipitations intenses m* Bivemiectaud | &; Cycles de gel |
oS Inondations
=~ Submersion marine
> Revétement > Amoliissement > Nids-de-poule
) déformalion

> Erosion fissuration,

\ /\ » Deftormations omidroge

N v b

I “" Précipitalions inlenses g ; Profondeur de gel
S Inondations
» Structure == Submersion marine » Déformation

> Détéricrafionde

\ g\ I'intégrité de la structure

Description simplifiée des impacts sur le réseau routier de la DIR
Meéditerranée. Source : Carbone 4, Cerema

Facteurs
aggravants
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Le diagnostic de vulnérabilite .

SEemd =727 *® B8:= F—— SIS | -
e ® g VP e (Ko —— = == LN : A
- ¢ g & e — - l
: g* 2 B = - - - ;‘ » -E_
: = AT i
Analyse des Indicateurs
climatiques et de Analyse de Analyse dela  analyse du
\ L’exposition la sensibilité vulnérabilité risque )

Exemple de notation du niveau de vulnérabilité d’un type de composant routier de la
DIRMed face aux vaguesde chaleurdansun horizon lointain {2071-2100) pour le
scénario climatique pessimiste RCP2.5 - les niveaux réellement obtenus ont été
modifiés Source des données : Cerema, DirMed et Carbone 4 // Motation : Carbone 4

Aléas climatiques

Températures Gel Précipitations | Feux de
élevées intenses forét
Légende

Actuel 1 1 1 1 Vulnérabilités

de vulnérabilité

';féfﬁg 2 0 1 Des infrastructures e
face au changement il

Horizon 0 ’ ) . _
Moyen climatique — 0 X
qulzgn 0 2
lointain
CrEn c . Températures . Précipitatio | Feux de
Revétement 1 1 1 1 ({8 carbone 4

1% Cerema

Composants
électroniques

39
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Le diagnostic de vulnérabilite e

H o~ o~ e i
=3

Vulnérabilité de
I'infrastructure

Exemple de notation du niveau de vulnérabilité d'un type de composant routier de la
DIRMed face aux vaguesde chaleur dans un horizon lointain (2071-2100) pour le
scénario climatique pessimiste RCP8.5 - lesniveaux réellement obtenus ont &été
modifiés Source des données : Cerema, DirMed et Carbone 4 // Notation : Carbone 4

Légende

Niveau
de vulné ra bilité
physique

(
) 38
"‘"‘_

Analyse des

Indicateurs climatiques Analyse de la

KEt exposition

Bi- ———r =ZEDe
= e o ST = T = =
v BT : A TR
SR e [ == B .‘ ,
- = s
Analyse de la Analyse du
sensibilité vulnérabilite risque

~

J

Enjeux Fonctionnel

Réseaux structurants

Dessertes stratégiques

Itinéraires économiques / secours ?
Trafic (TMJA)

Diverses approches

Exemple d’analyse sur le réseau
DIRMed — source Cerema et Carbone 4
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Identification sélection Analyse des
Cadrage Moa Composants / fonctions Indicateurs climatiques Analyse de la Analyse dela  aAnalyse du | Stratégies (Mesures)/ Priorisation / Mise en ceuvre
BDD / Format données Et exposition sensibilite vulnérabilite risque \

Stratégies

Mesures d’adaptation

Type de mesures
Type d'adaptation
Analyser le niveau de
faisabilité / colts

. J
/ Adaptation des \
structures
Adaptation

organisationnelle
Stratégies

\ prospectives /

-

\_

Fiches / recommandations techniques

Identification de futur organisation :

entretien / maintenance, suivi, alerte, ...

Mise en place d'observatoire,
expérimentation, ...

/

= N\
Nerobuaue 7
'%_‘_m \‘i Ce(gmq Adaptation du Grand Port Maritime de Bordeaux au changement climatique

& Cerema

RGA

Retrait-gonfiement des sols argileux

Analyse de risque du Grand Port Maritime de
Bordeaux dans un contexte de changement
climatique et stratégie de résilience

Quelles solurions d'adaptation ?

Résilience des
infrastructures — Fiche RGA

Source : Cerema
Fiches actions — Etudes d’analyse du

grand Port Maritime de Bordeaux dans un
contexte de changement climatique et
stratégie de résilience

Source : Cerema
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Identification sélection Analyse des
Cadrage Moa Composants / fonctions Indicateurs climatiques Analys_e_ de la Anal}/se .d.e,Ia Analyse du | Stratégies (Mesures) / Priorisation / Mise en ceuvre
BDD / Format données Et exposition sensibilite vulnérabilité risque \ j

Solution catégorie 3

Priorisation

Mise en ceuvre

4 )

Analyse multicriteres
Techniques
Financieres

Organisationnelle
Territoriale
Environnementale, ....

4 Planification )
Information /
sensibilisation

Communication

\_ Suivi )

A plusieurs échelles

Selon les différents Réalisation L.lghil Ameur / Crédit Photo L.
. Ighil Ameur © Cerema 2022
horizons
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Identification sélection
Composants / fonctions
BDD / Format données

Analyse des
Indicateurs climatiques
Et exposition

Cadrage Moa Analyse de la

vulnérabilité

Analyse de la
sensibilité

Stratégies (Mesures) / Priorisation / Mise en ceuvre

. /

Analyse du
risque

Mise en
ceuvre des
actions

4 )

Mise a jour des données
Suivi des évolutions et impacts réels

Adaptation

des actions

Plan
stratégique
d’adaptation

Evaluation

Suivi des

Actions

\_

Ré-évaluation :

face aux incertitudes ou nouvelles

connaissances

J
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Exemples ...

o=

[ N
Réseau DIRMed

Réseau ASF : Section de 'A9

Réseau RRN :en cours

\_

~

-

—\

J

N—" ~N

SNCF Réseau : Axe Seine /
Occitanie

GPSO
LNMP

-

-

N ~N

¢ Grand Port maritime de
Bordeaux

Port Atlantique de la Rochelle

J
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e
Application en région Provence-Alpes-Cote d’Azur "2l

4 types d’'infrastructures
Transport et de marchandises

Routier . 2
Ferroviaire — o ABES
Aeroportuaire N

PROVENCE

Fluvio-maritime DE HAUTE-
/AUCLUSE L ] ALPES

MARITIMES

Echelle régionale
6 départements
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Résilience du'systéme régional de transport face au changement climatique

__ ALPES
COTEDAZUR

REGION )
sup (Il |  Thibaut LIMON Marion LABAINVILLE
romet WM B Thibault LANDEL
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